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Wymagania wstepne

Studenci powinni zna¢ podstawy Python (struktury danych, petle, funkcje, podstawowe biblioteki) oraz
analizy matematycznej (algebra liniowa, rachunek macierzowy oraz rachunek rézniczkowy

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi koncepcjami, metodami i narzedziami uczenia
maszynowego. Studenci poznajg zarowno teoretyczne podstawy algorytmow, jak i ich matematyczne
aspekty, w tym modele regresyjne, klasyfikacyjne i klasteryzacyjne. Omowione zostang metody walidacji
modeli, redukcji wymiarowosci oraz techniki poprawy jakosci predykciji, takie jak regularizacja i tuning
hiperparametréw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Wyjasnia podstawowe koncepcje i matematyczne podstawy uczenia maszynowego, w tym regresje,



klasyfikacje i grupowanie danych [DSB1_WO01].

2. Charakteryzuje proces tworzenia modeli ML, od przetwarzania danych i inzynierii cech po walidacje,
tuning hiperparametrow i interpretacje wynikow [DSB1_WO03].

3. Opisuje kluczowe metody uczenia maszynowego, takie jak regresja liniowa i logistyczna, drzewa
decyzyjne, SVM, metody zespotowe oraz algorytmy klasteryzacji [DSB1_WO02].

Umiejetnosci:

1. Stosuje metody regresiji (liniowa, logistyczna, Ridge, Lasso) do analizy danych i predykcji wynikow
[DSB1_U02].

2. Projektuje i przeprowadza eksperymenty z uzyciem algorytméw klasyfikacyjnych i grupujgcych, takich
jak drzewa decyzyjne, k-NN, SVM oraz DBSCAN [DSB1_UOQ3].

3. Wykorzystuje metody redukcji wymiarowosci, takie jak PCA, oraz inzynierie cech do poprawy

4. Analizuje dziatanie modeli ML pod katem bteddéw, overfittingu i interpretowalnosci [DSB1_UOQ7].

5. Tworzy petny pipeline analityczny od przetwarzania danych po ewaluacje modeli ML [DSB1_UOQ8].

6. Wykorzystuje narzedzia ML, takie jak scikit-learn, TensorFlow lub PyTorch, do implementacji modeli
uczenia maszynowego [DSB1_UQ9].

7. Argumentuje wybdr metod analizy danych oraz ocenia skutecznos¢ modeli na podstawie wskaznikéw
jakosci [DSB1_U11].

8. Rozwija swoje kompetencje w zakresie uczenia maszynowego, sledzgc najnowsze osiggniecia
naukowe i praktyczne [DSB1_U15].

9. Dobiera odpowiednie zrodfa wiedzy i narzedzia do projektowania i implementacji modeli uczenia
maszynowego [DSB1_UO01].

Kompetencje spoteczne:

1. Ocenia wptyw metod ML na procesy decyzyjne w biznesie i analizie danych, uwzgledniajgc etyke i
potencjalne zagrozenia [DSB1_KO05].

2. Wspotpracuje w zespotach interdyscyplinarnych nad projektami zwigzanymi z wdrazaniem i
optymalizacjg modeli ML [DSB1_K02].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Dwa kolokwia, za ktére studenci otrzymujg oceny formutujgce w postaci punktdéw - po 50
punktow za kazde kolokwium. Ocena koncowa stanowi sume punktéw z dwoch ocen formutujgcych.
Pierwsze kolokwium odbywa sie w potowie kursu, a drugie na jego zakonczenie. Prég zaliczeniowy to 50
punktow fgcznie z obu kolokwidw.

Laboratoria: Dwa kolokwia, za ktére studenci otrzymujg oceny formutujgce w postaci punktéw - po 50
punktow za kazde kolokwium. Ocena koncowa stanowi sume punktéw z dwoch ocen formutujgcych.
Pierwsze kolokwium odbywa sie w potowie kursu, a drugie na jego zakonczenie. Prég zaliczeniowy to 50
punktow fgcznie z obu kolokwidw.

Tre$ci programowe

Kurs obejmuje podstawowe koncepcje, metody i narzedzia uczenia maszynowego, ktadgc nacisk na ich
matematyczne podstawy. Studenci poznaja historie ML, kluczowe pojecia oraz petny proces tworzenia
modeli - od przetwarzania danych po walidacje i interpretacje wynikbw. Omowione zostang metody
regresyjne (liniowa, logistyczna, Ridge, Lasso), algorytmy klasyfikacyjne (drzewa decyzyjne, k-NN, SVM,
modele zespotowe) oraz techniki grupowania (k-means, DBSCAN, klasteryzacja hierarchiczna). Studenci
naucza sie rowniez redukcji wymiarowosci (PCA), inzynierii cech, tuningowania modeli oraz zasad
interpretowalnosci i etyki w ML. Kurs obejmuje przeglad kluczowych narzedzi i frameworkow
stosowanych w uczeniu maszynowym

Tematyka zaje¢

Historia i koncepcje uczenia maszynowego
Matematyczne podstawy uczenia maszynowego
Pipeline uczenia maszynowego i problem overfittingu
Regresja liniowa - model matematyczny i optymalizacja
Regresja logistyczna - teoria i matematyka
Regularizacja w regresji - Lasso i Ridge



Drzewa decyzyjne - matematyka podziatu danych

k-NN i metody oparte na podobienstwie

Maszyny wektoréw nosnych (SVM) - teoria i matematyczne podstawy
Metody ensemble learning (bagging i boosting)

Metody grupowania - matematyka algorytmow klasteryzacji
Hierarchiczne metody klasteryzaciji

Klasteryzacja Density-Based (DBSCAN)

Redukcja wymiarowo$ci i analiza gtéwnych sktadowych (PCA)
Dobér cech i inzynieria cech

Metody walidacji modeli i tuning hiperparametrow
Interpretowalnos¢ modeli i etyka w ML

Przeglad narzedzi i frameworkow ML

Metody dydaktyczne

Wyktady: wyktad problemowy, prezentacja case studies
Laboratoria: zadania problemowe, studium przypadku, praca w grupach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 63 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




